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OPIS SYSTEMU

System IV generacji sekwencyjnego wtrysku gazu ESGI to urzadzenie spetniajgce bardzo
rygorystyczne normy emisji spalin EURO-4 oraz zapewniajagce petng wspotprace z EOBD w
dowolnym samochodzie. OpracowaliSmy unikalny algorytm sterowania wtryskiwaczami
gazowymi na podstawie sygnatéw sterujacych z ECU silnika samochodowego. Dzieki takim
rozwigzaniom stato sie zbedne mozolne programowanie oraz jazdy testowe w celu opracowania
petnej mapy wtrysku LPG.

W systemie ESGI wystarczy ustawic
podstawowe parametry pracy silnika oraz
dokonac krétkiej kalibracji. Niezaleznie od
typu silnika, po kilku minutach otrzymujemy
catkowicie zaprogramowany uktad. Pozostaje
nam tylko sprawdzenie dziatania i
ewentualne dokonanie minimalnych korekcji
w celu zakorficzenia procesu programowania.
Do poprawnej kalibracji nie musimy podpinac
sygnatu sondy lambda, TPS ani podcisnienia
MAP w kolektorze ssacym.

Ogromng zaletg systemu ESGI jest pefna
kompatybilnos¢ z dostepnymi na rynku reduktorami oraz wtryskiwaczami gazowymi.
Uniwersalnos¢ sterownika oraz oprogramowania pozwala zastosowac system ESGI do niemalze
kazdego pojazdu, niezaleznie czy silnik jest zasilany w ukladzie sekwencyjnym, pot
sekwencyjnym czy tez full-grupowym. Mozemy takze podiaczy¢ dowolny wielozawdr ze
wskaznikiem poziomu paliwa dokonujac niezbednych ustawien w oprogramowaniu.

1.Centrala sterujaca

Zadaniem centralki jest zbieranie i przetwarzanie
wszystkich informacji i na tej podstawie sterowanie
poszczegdlnymi funkcjami systemu. Centralka przede
wszystkim steruje pracg wtryskiwaczy podajac czas i
dtugos¢ wtrysku z precyzjg do kilku mikrosekund obliczong
W czasie rzeczywistym na podstawie gtéwnie dwdch
parametrow: czasOw otwarcia wtryskiwaczy benzynowych i
obrotow silnika. Obudowa centralki wykonana jest z
aluminium, jest bardzo szczelna i wytrzymata na dziatanie
wysokiej  temperatury. Skutecznie  zabezpiecza
elektroniczne komponenty mieszczace sie w  jej wnetrzu
zarowno przed dziataniem zewnetrznych czynnikéw
atmosferycznych, jak i przed oddziataniem naprezen mechanicznych, ktérym podlega. Obudowa
chroni centralke réwniez przed dziataniem promieniowania elektromagnetycznego pochodzacego
od elektrycznych elementéw silnika lub z innych zrédet (nadajnikéw, przekaznikéw, telefondéw
komdrkowych, itp.). W przypadku braku podtaczenia dowolnego z czujnikéw lub jego
uszkodzenia centrala zasygnalizuje ten fakt wysSwietlaniem odpowiedniego kodu btedu w
oprogramowaniu . Okablowanie podtacza sie przy pomocy dwdch zigcz, ktdére posiadajq
wszystkie sygnaty niezbedne dla poszczegdinych funkciji.




2. Reduktor - parownik

reduktor AT-09 jest reduktorem jednostopniowym, o
zmiennym cisnieniu wyj$ciowym, ktére utrzymuje sie
powyzej ok. 1,2 bar - cisnienia kolektora dolotowego.
Wewnatrz reduktora AT-09 nastepuje parowanie
ptynnego gazu w wyniku wymiany termicznej z ptynem
chtodzacym silnika, tak jak w normalnym reduktorze.
Cisnienie wyjsciowe gazu reguluje sprezyna - membrana
- dtawik oraz specjalny system ttumiacy drgania. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze na powierzchnie membrany z jednej
strony oddziatuje ciSnienie gazu, z drugiej za$ strony
podlega ona oddziatywaniu cisnienia  kolektora
dolotowego, podiaczonego przy pomocy przewodu
rurowego. To powoduje, Ze ciSnienie wyjSciowe gazu nie
jest state, lecz ulega zmianom w zaleznosci od cisnienia kolektora dolotowego. Na przyktad
podczas pracy silnika na wolnych obrotach, ci$nienie kolektora dolotowego moze wynies¢ - 0,6
bar, a cisnienie wyjsciowe z reduktora + 0,6 bar. Natomiast po przycisnieciu pedatu
przyspieszenia do konca cisnienie kolektora wyniesie okoto 0 bar (cis$nienie atmosferyczne), a
ci$nienie gazu ok. + 1 bar. Chociaz gabaryty reduktora sq wyjatkowo mate, to zapewnia on duze
natezenie przeptywu gazu. Doskonale nadaje sie do samochodéw do mocy do 100 kW .  Na
wysokosci otworu wyjscia gazu znajduje sie czujnik temperatury, ktorego zadaniem jest
dostarczanie centralce ESGI informacji niezbednych do prawidtowego sterowania strumieniem
przeptywu. Przejécie z benzyny na gaz réwniez zalezy od temperatury tego czujnika, aby
zapobiec przetaczeniu na gaz, gdyby ten nie byt catkowicie w stanie lotnym.

3. Listwa wtryskowa RAIL

Wtryskiwacze w listwie sg wtryskiwaczami typu
Lbottom feed” (tj. zasilanymi od dotu). Gaz z kolektora
paliwa wtryskowego przedostaje sie do dolnej czesci
wtryskiwacza i gdy trzpien z zaworem przesunieta
elektromagnesem odstoni otwor wylotowy, gaz zostaje
wtrysniety do kolektora dolotowego. Zwulkanizowana
na trzpieniu guma zapewnia szczelno$¢ i cichg prace
wtryskiwacza. ROznica cisnienia  oddziatujgca na
zawor sprawia, ze gdy cewka nie jest zasilana, zawor
pozostaje w pozycji zamknietej i gaz nie dostaje sie
kolektora dolotowego. Aby uzyskaé poprawng prace
wtryskiwaczy nalezy zastosowac odpowiednie dysze
wylotowe dobrane w zaleznosci od mocy silnika.

Srednica dyszy [Silnik 3-cyl Silnik 4-cyl Silnik 5-cyl Silnik 6-cyl Silnik 8-cyl
wiryskiwacza 0 ) Moc (kW) Moc (kW) Moc (kW) Moc (kW)
® 1.5 mm Do 40 kW Do 55 kW Do 70 kW Do 80 kW Do 110 kW
® 2.0 mm 40 kW — 60 kW 55 kW — 80 kW 70 kW — 100 kW 80 kW —120 kW | 110 kW — 160 kW
® 2.4 mm 60 kW — 75 kW 80 kW — 100 kW 100 kW — 125 kW 120 KW — 150 kW | 160 kW — 200 kW
® 3.0 mm Ponad 75 kW Ponad 100 kW Ponad 125 kW Ponad 150 kW Ponad 200 kW




4. Filtr fazy lotnej gazu zintegrowany z sensorem PTS

5. Okablowanie

Filtr fazy lotnej gazu wymiary umozliwiajace tatwy
montaz i wyposazony jest w wysokiej klasy wkiad
filtrujacy powstaty w oparciu o najnowsze materiaty
filtracyjne. Zaleca sie wymiane wktadu filtracyjnego co 15
000 - 20.000 km.

W systemie ESGI zastosowano dwie wigzki okablowania:
wigzka gtdwna zawierajaca przewody zasilajace,
sterowanie elektrozaworéw oraz wszystkie przewody
stuzace do podtaczenia czujnikdw, sond lambda oraz
przetacznika mikro, wigzka wtryskiwaczy zawierajgca
przewody zasilajace cewki wtryskiwaczy gazowych oraz
przewody odciecia wtryskiwaczy benzyny. Obydwie wigzki
sq zakonczone hermetycznymi wtyczkami do podtaczenia
centrali gazowej. Aby uniemozliwi¢ pomytke, kazda
wigzka posiada wtyczke w innym kolorze zgodnym z

kolorem gniazd w centrali sterujacej. Przewody do poszczegdlnych elementdéw sg oznaczone
kolorami zgodnymi z opisami na schemacie montazowym.

6. Przelacznik

7. Dodatki
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Przetagcznik, umieszczony w kabinie pojazdu, stuzy do recznego wyboru trybu
pracy instalacji gazowej. Zostat wykonany bardzo estetycznie w sposéb
umozliwiajacy fatwy montaz wewnatrz pojazdu. Zawiera klawisz wyboru trybu
pracy gaz/benzyna, kontrolke pracy na gazie oraz wskaznik poziomu gazu w
zbiorniku

W zestawie, w zaleznoSci od potrzeb, znajdujg sie wszystkie
niezbedne weze wodne i gazowe umozliwiajgce pofaczenie
elementdw systemu oraz saszetka montazowa zawierajaca
wszelkie uchwyty, opaski, tréjniki, konektory i dysze. Do
kazdego zestawu standardowo dotaczany jest schemat
montazowy oraz skrdcona instrukcja montazu i programowania
ukfadu.
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Procedury montazu instalacji gazowej

1.Przed rozpoczeciem procedury montazu instalacji gazowej nalezy bezwzglednie
odtaczy¢ akumulator

2.Montaz reduktora/parownika

- Reduktor nalezy zamocowac do statej czesci karoserii lub ramy

- Reduktor nalezy zamontowac w miejscu umozliwiajacym pozniejszg kontrole i regulacje
- Do montazu reduktora nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego celu wspornikéw i $rub

- Przestrzegac instrukcji zamontowania reduktora

3. Podtaczenie obiegu wodnego reduktora/parownika

rys. 2

- Przewody wodne mogg by¢ podtgczone szeregowo lub réwnolegle do obiegu instalacji
grzewczej kabiny samochodu (rys.1i 2).

- Przy montazu reduktora (parownika), w obieg wodny nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
szczelnoS¢ potaczen.

- Pofaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi.




4. Montaz dyszy wtryskiwaczy w Kolektorze ssacym

-Nawiercanie oraz gwintowanie otworéw do dysz na kolektorze ssacym wykonuije sie na
zdemontowanym i $ciggnietym z silnika kolektorze ssacym. Dysze kolektora ssacego powinny
by¢ zamontowane w tym Ze kolektorze pod katem od 45 stopni do kierunku przeptywu (ssania)
gazu — maksymalnie prostopadle do kierunku przeptywu gazu. Optymalny kat wynosi okoto 45
stopni.

- Dysze (kroéce) przed zamontowaniem do kolektora ssacego muszg by¢ przykrecone na klej
uszczelniajacy.

- W poblizu zaworéw ssacych silnika nalezy wykonac otwory i wkreci¢ w nie krécce, przez ktére
bedzie przeptywat gaz. Osie kré¢céw winne by¢ pochylone w kierunku przepustnicy.

- Wszystkie wkrecone krocce nalezy potaczy¢ z kréccami elektrozawordw (cewek) szyny
wtryskowej za pomocg cisnieniowych przewodéw gumowych.

- Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Szczegdlnie uwage
nalezy zwrdci¢ na dtugos¢ przewoddw gumowych ktéra powinna by¢ jednakowa i mozliwie jak
najkrotsza.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podtaczy¢ wigzke przewodoéw zasilajaco — sterujacych ze
sterownika (centrali) gazowej..

- Do silnikdw w ukfadzie V, zaleca sie stosowanie zasad okreslonych dla tego typu silnikdw.

5. Montaz Listwy Wtryskowej

- Listwe (szyne) wtryskowg powinno sie montowac jak najblizej kolektora dolotowego , ale jak
najdalej od przewoddw wysokiego napiecia.

- Pofaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Szczegdlnie uwage
nalezy zwroci¢ na dtugos¢ przewoddw gumowych ktéra powinna by¢ jednakowa i mozliwie jak
najkrotsza.

- Do cewek szyny wtryskowej nalezy podtaczy¢ wigzke przewoddéw zasilajaco — sterujacych ze
sterownika (centrali) gazowe;j.

- Listwe wtryskiwaczy nalezy zamontowac mozliwie blisko kolektora ssgacego.

- Nie dopuszczalne jest zamontowanie listwy wtryskowej otworami wylotowymi do gory.

- Do silnikow w ukfadzie V, zaleca sie stosowanie zasad okreslonych dla tego typu silnikdw.



6. Potaczenie listwy wtryskiwaczy z wtryskiwaczami w kolektorze ssaqcym

- Listwe (szyne) wtryskiwaczy nalezy potaczy¢ z kroccami w kolektorze ssacym za pomocg
podci$nieniowego weza gumowego o $rednicy 3,2 mm , zgodny z normg E 67 R 01 dla gazu
LPG, nie dtuzszy niz 250 mm . Po pofaczeni listwy z kréd¢cami nalezy doktadnie sprawdzi¢ jakosc¢
oraz szczelnosS¢ pofaczen.

7. Laczenie reduktora gazu z listwa wtryskiwaczy

-Listwe wtryskiwaczy z reduktorem gazu nalezy potaczy¢ wezem gazowym o Srednicy 12 mm,
zgodnym z normg E 67 R 01 dla gazu.
- Po pofaczeniu nalezy doktadnie sprawdzi¢ jako$¢ oraz szczelnos$¢ potaczen.

8. Montowanie filtra gazu w uktadzie reduktor — listwa wtryskiwaczy.

- Miedzy reduktor gazu a listwe wtryskiwaczy na wezu gazowym o $rednicy 12 mm , montujemy
filtr gazu wraz z czujnikiem temperatury i ci$nienia. Potgczenia nalezy zabezpieczy¢ metalowymi
opaskami zaciskowymi i sprawdzi¢ jakosSc¢ i szczelnos¢ potaczen.

- Filtr gazu powinnismy zamontowac jak najblizej listwy wtryskiwaczy, w tatwo dostepnym
miejscu celem jego kontroli i wymiany.



- Filtr gazu musi posiada¢ homologacje zgodng z normg E 67 R 01 dla gazu i musi by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

9. Montaz zbiornika LPG

Zbiornik LPG:

- nie powinien by¢ umieszczony w komorze silnikowej

- powinien by¢ bezpiecznie przymocowany do pojazdu

- powinien by¢ zamontowany w prawidtowym potozeniu, zgodnie z instrukcjq opracowang przez
producenta zbiornika.

Zbiornik LPG powinien mie¢ state punkty mocowan do pojazdu samochodowego, lub powinien
by¢ zamocowany do pojazdu za pomocg specjalnej ramy lub obejm. Zbiornik LPG powinien by¢
tak zamontowany, aby nie byto zadnego innego styku metalu z metalem, niz w statych punktach
mocowania przewidzianych przez producenta.

Gdy pojazd jest catkowicie obcigzony, zbiornik LPG nie powinien znajdowac sie nizej niz 200mm
nad powierzchnig jezdni, chyba Ze jest odpowiednio chroniony z przodu i z obu bokéw oraz
zadna czesc¢ zbiornika nie znajduje sie ponizej tej ochronnej konstrukgiji.

Nadci$nieniowy zawor bezpieczenstwa:

Nadci$nieniowy zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ zmontowany w zbiorniku LPG lub na nim,
bez elementdw posrednich, tak aby byt potaczony z przestrzenig fazy gazowej. Upust gazu
powinien by¢ odprowadzony do atmosfery lub do obudowy gazoszczelnej jesli jest stosowana.



Ztacze napeiniania:
Zfacze napetniania powinno by¢ zamontowane na zbiorniku LPG.
- Zawor ograniczajacy napetnienie zbiornika do 80%:

Zawor powinien by¢ dostosowany do typu zbiornika LPG i zamontowany w odpowiednim
potozeniu okreslonym przez producenta

Wskaznik poziomu gazu:

Wskaznik powinien by¢ odpowiedni dla danego zbiornika LPG i powinien by¢ zamontowany w
prawidtowym potozeniu zapewniajacym jego wiasciwe dziatanie.

Obudowa gazoszczelna:

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ montowana nad osprzetem zbiornika LPG, chyba ze
zbiornik jest umieszczony na zewnatrz pojazdu, a jego osprzet jest chroniony przed
zanieczyszczeniami i woda.

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ odpowietrzana przez przewdd wentylacyjny, na zewnatrz
pojazdu samochodowego.

Przewdd wentylacyjny obudowy gazoszczelnej powinien by¢ skierowany w dot przy wyjsciu z
pojazdu samochodowego. Jednakze wylot przewodu wentylacyjnego nie powinien wychodzi¢ do
nadkola ani byc¢ skierowany na zrédto ciepta, takie jak uktad wydechowy.

Pole wewnetrznej wolnej powierzchni w przekroju poprzecznym przewodu wentylacyjnego
powinno wynosi¢ co najmniej 450 mm?.

Jezeli przewdd gazowy, inny przewdd rurowy lub przewody elektryczne przechodzg wewnatrz
przewodu wentylacyjnego, to pole wewnetrznej wolnej powierzchni, w przekroju poprzecznym
przewodu wentylacyjnego powinno takze wynosi¢ 450 mm?. Przewdd wentylacyjny powinien
by¢ dobrze przymocowany, tak aby byto zapewnione jego szczelne potaczenie z obudowg
gazoszczelna.

Przewody gazowe sztywne i gietkie:



Przewody gazowe, sztywne wykonane ze stali miekkiej, powinny mie¢ powtoke chronigcg przed
korozja.

Przewody gazowe sztywne, wykonane z miedzi bez szwu, powinny mie¢ ochronng ostone
gumowag lub z tworzywa sztucznego.

Dopuszczalne jest stosowanie przewodéw gazowych gietkich

Metalowe przewody gazowe sztywne powinny by¢ tak przymocowane, aby nie byty narazone na
dziatanie nadmiernych drgan lub naprezen.

Przewody gazowe sztywne lub gietkie powinny mie¢ ochronng ostone w miejscach zamocowania
w celu uniemozliwienia uszkodzenia w wyniku $cierania

Przewody gazowe sztywne lub gietkie nie powinny by¢ uktadane w poblizu punktéw
przeznaczonych do umiejscowienia podnosnika.

Przewody gazowe sztywne lub gietkie powinny by¢ przymocowane za pomocg obejm do gtéwnej
konstrukcji pojazdu lub do elementéw sztywno potaczonych z gtéwng konstrukcjq pojazdu.

Otwory w nadwoziu pojazdu, przez ktore przechodza przewody gazowe sztywne lub gigtkie,
powinny by¢ wytozone ochronnymi przelotkami. Srednica otworu w nadwoziu powinna wynosic¢
co najmniej 1,5 $rednicy przewodu sztywnego lub gietkiego, przechodzacego przez ten otwor.

Polaczenia pomiedzy czesciami skladowymi instalacji LPG:
Nie dopuszcza sie stosowania potaczen lutowanych lub spawanych.

Przewody gazowe sztywne powinny byc¢ tgczone za pomocg odpowiednich tgcznikow
wykonanych z tego samego materiatu co przewdd.

Cisnienie obliczeniowe powinno by¢ takie samo, jak cisnienie okreslone dla przewodu gazowego,
lub wyzsze. Ztacza rozdzielcze powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Liczba pofaczen powinna byc¢ jak najmniejsza oraz powinny by¢ one wykonane w takich
miejscach w ktorych mogg by¢ sprawdzane. Przewdd gazowy sztywny lub gietki w przedziale
pasazerskim lub w zamknietym przedziale bagazowym, nie powinien mie¢ wiekszej dtugosci niz
dtugos¢ wymagana do bezpiecznego montazu.

Nie powinno by¢ zadnych potaczen w przedziale pasazerskim lub w zamknietym przedziale
bagazowym, z wyjatkiem:

- pofaczen wewnatrz obudowy gazoszczelnej lub na niej

- pofaczen miedzy przewodem gazowym sztywnym lub gietkim a wlewem paliwa, jezeli
potaczenie to jest pokryte ostong z materiatu odpornego na LPG z odprowadzeniem kazdego
przecieku gazu bezposrednio na zewnatrz pojazdu.

Jezeli w instalacji LPG jest wymagany powrotny przewdd sztywny lub gietki, jego pofaczenie ze
zbiornikiem LPG powinno by¢ wyposazone w zawor zwrotny.
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Przewody gietkie, przez ktdre przeptywa LPG pod cisnieniem, powinny by¢ wyposazone w zigcza
mechaniczne nadajace sie do wielokrotnego uzycia.

Elementy dodatkowe, inne niz wymagane w PN-EN 12806, ktore sg konieczne do prawidtowej
pracy silnika, powinny by¢ montowane tylko w tych czesSciach instalacji LPG, w ktorych cisnienie
jest nizsze niz 20 kPa.

Zdalnie sterowany zawor roboczy:

Zdalnie sterowany zawdr roboczy powinien by¢ montowany na przewodzie gazowym sztywnym,
miedzy zbiornikiem LPG a reduktorem/parownikiem, mozliwe jak najblizej reduktora/parownika.
Zawor ten powinien by¢ takiego typu, aby jego normalnym potozeniem byto potozenie
zamkniecia.

Jezeli miedzy reduktorem a zbiornikiem LPG stosowany jest uktad powrotu paliwa, zdalnie
sterowany zawor roboczy powinien by¢ zamontowany w komorze silnika, w miejscu wskazanym
przez producenta instalacji LPG.

Zdalnie sterowany zawdr roboczy moze byc¢ zintegrowany z reduktorem/parownikiem

Zdalnie sterowany zawér roboczy powinien dziata¢ w taki sposdb, aby doptyw paliwa byt odciety
gdy:

- jest wytgczony zapton
- zostat wybrany inny rodzaj paliwa w przypadku pojazdéw dwupaliwowych

Termiczny zawor bezpieczenstwa:

Termiczny zawor bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany w zbiorniku LPG lub na nim, tak
aby upust gazu byt odprowadzany do atmosfery lub do obudowy gazoszczelnej, jezeli jest
stosowana.

Wilew paliwa:

Wlew paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed obrotem oraz chroniony przed
zanieczyszczeniem woda.

Wlew paliwa powinien by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami
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10. Montaz sterownika - centrali ( ECU)

- Centrala sterujgca moze by¢ zamontowana w komorze silnikowej.

- Centra powinna by¢ zamontowana w fatwo dostepnym miejscu, z dala od silnych zrodet ciepta
i w miejscach zapewniajacych jak najmniejszg wilgoc.

- Nalezycie zadbac¢ o wykonanie dobrej izolacji elektrycznej przewoddw.

- Zabezpieczy¢ ztacza i przewody na catej ich dtugosci przed rozizolowaniem i zawilgoceniem.
Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie szkody powstate na skutek niewtasciwego
montazu zestawu oraz niewtasciwych materiatdw, zespotdw i podzespotow.

11. Montaz obudowy bezpiecznikow

- Przed zamontowaniem obudowy nalezy wyjaé bezpieczniki.
- Montaz nalezy wykonac zgodnie ze schematem montazowym.

12. kaczenie przewodow elektrycznych w uktad akumulatora

- Przewdd czerwony (+) instalacji gazowej zatagczamy bezposrednio do plusa akumulatora.
umozliwiajgce uruchomienie pojazdu — to jest : w uktad, w ktérym wystepuje napiecie po
wiaczeniu zaptonu — w ukfad stacyjki (zaptonu)

13. Laczenie przewodow elektrycznych reduktora gazu w ukiad pojazdu

- Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze-parowniku nalezy potaczy¢ z przewodem
sterownika gazowego.

14. Podtaczanie wskaznika poziomu gazu i BUZZERA (brzeczyka)

- Wskaznik poziomu gazu (centralke) montuje sie wewnatrz pojazdu w miejscu dobrze
widocznym dla kierowcy.

- W trakcie montazu wskaznika nalezy ostroznie zmontowac go, naciskajac delikatnie.
Nieostrozne wciskanie w otwdr montazowy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia wskaznika.

- Wskaznik poziomu gazu pracuje w zakresie 0 do 950hm

- Buzzer zamontowac nalezy w miejscu, w ktérym dzwiek buzzera bedzie styszalny dla kierowcy.
- Po zamontowaniu centralki nalezy podtaczy¢ do niej wigzke przewoddw ( wg schematu).
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15. Podiaczenie elektrozaworu przy reduktorze i wielozaworu przy zbiorniku gazu

- Pofaczy¢ jednym przewodem (niebieskim) elektrozawdr przy reduktorze i wielozawér przy
zbiorniku

16. Laczenie wiazek instalacji gazowej (Instalacja elektryczna)

Elementy elektryczne instalacji LPG powinny by¢ chronione przed przecigzeniami, a instalacja ta
powinna by¢ wyposazona w przynajmniej jeden bezpiecznik.

Bezpiecznik powinien by¢ umieszczony w znanym miejscu, do ktérego dostep jest mozliwy bez
uzycia narzedzi.

Zasilanie energig elektryczng elementdw, przez ktore przeptywa gaz, nie powinno by¢
prowadzone przez przewdd gazowy sztywny.

Przewody elektryczne powinny by¢ odpowiednio chronione przed uszkodzeniem. Ztacza
elektryczne wewnatrz bagaznika lub przedziatu pasazerskiego powinny odpowiadac klasie izolacji
IP 40 zgodnie z EN 60529. Wszystkie inne potaczenia elektryczne powinny odpowiadac klasie
izolacji IP 54 zgodnie z EN 60529.

Elementy elektryczne i ich ztgcza umieszczone w obudowie gazoszczelnej powinny mie¢ takg
konstrukcje, aby nie wytwarzaty zadnego iskrzenia.

Ziacza elektryczne z wyjatkiem potaczenia z masg powinny byc¢ izolowane. Nie dopuszcza sie
stosowania przewodow nie izolowanych. Bezpieczniki nie powinny by¢é montowane wewnatrz
obudowy gazoszczelne;j.

- Podlaczenie sygnatu predkosci obrotowej:

Do okres$lenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje sygnat
predkosci obrotowej RPM przekazywany przez modut zaptonowy (cewka zaptonowa WN lub
zintegrowany modut zaptonowy DIS) do sterownika benzynowego. Przewdd elektryczny, ktérym
przesytany jest sygnat mozna znalez¢ wykorzystujac prébnik napiecia lub oscyloskop.
Czestotliwos¢ impulsu przekazywanego do sterownika benzynowego rosnie wraz z predkosciq
obrotowg silnika, wiec zwieksza sie rowniez czestotliwos¢ zapalania zaréwki probnika i
czestotliwos¢ maksimow sygnatu na ekranie oscyloskopu. W przypadku braku sygnatu obrotéw
mozna podtaczy¢ kondensator 1000 pF.

13



- Podiaczenie sondy lambda:

Podtaczenie sondy Lambda polega na znalezieniu przewodu sondy, odizolowaniu tego przewodu
i przylutowaniu do niego przewodu sterownika.

- Podlaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewdd sygnatowy czujnika poziomu gazu nalezy przylutowac do przewodu sterownika
gazowego.

-Potaczenie elektrozaworow gazowych:

Elektrozawory gazowe zainstalowane przy zbiorniku gazu (wielozawdr) i w poblizu reduktora
(parownika) nalezy podtaczy¢ do przewodu sterownika gazowego (niebieskiego).

17. Elektryczne przylaczenia zbiornika gazu

W wigzce elektrycznej znajdujq sie odpowiednie przewody do potaczenia elementdw instalacii
gazowej ze zbiornikiem. Potaczenia przewoddw muszg by¢ dokonane zgodnie ze schematem
montazowym

18. Podiaczenia elektryczne wtryskiwaczy

Potaczy¢ odpowiednie koncdwki wtyczek z konektorami listwy wtryskiwaczy benzyny, rozcinajac
i wiaczajac w obwdd elektryczny w odpowiedniej kolejnosci przewody instalacji gazowej —
zgodnie ze schematem montazowym instalacji gazowej.

19. Podiaczenie elektryczne

Wszystkie podtaczenia przewoddw muszg by¢ doktadnie zlutowane na state i prawidtowo
zaizolowane.

20. Dokiadne sprawdzenie jakosci potaczeni elektrycznych
Wszystkie potgczenia muszg by¢ przed podtaczeniem zasilania (akumulatora) doktadnie

sprawdzone. Sprawdzenia nalezy dokona¢ w sposdb zapewniajacy pewnos¢ potaczen
elektrycznych oraz zgodnos$¢ ze schematem montazowym
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21. Podiaczenie zasilania (akumulatora)

Po dokonaniu wszystkich czynnosci sprawdzajqcych instalacje i upewnieniu sie, ze potaczenia sq
prawidtowe pod wzgledem jakosci potaczenia przewoddw, konektordw itp. Oraz zgodnosci ze
schematem mozna zataczy¢ akumulator.

22. Uruchomienie silnika

- Po sprawdzeniu wszystkich potaczen i mocowan oraz podfaczeniu akumulatora, ale przed
wiaczeniu bezpiecznikdw w gniazdo bezpiecznikdw instalacji gazowej, mozna uruchomié pojazd
na benzynie.

- Po zatankowaniu zbiornika gazem LPG, zgodnym z normg jakosciowg gazu, dokonac¢ regulacji
systemu zgodnie z instrukcjg przygotowania i programowania systemu ESGI. nastepnie po
przefaczeniu na zasilanie LPG nalezy odpowiednim testerem sprawdzi¢ szczelnosc¢ instalaci
gazowej:

-na kazdym potaczeniu

-na przewodach LPG

-na zbiorniku
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n [obr/min]
Parametry pomiaru mocy Parametry otoczenia
Moc wedtug normy 1) P . 89,7 PS |/ 66,0 kW Temperatura otoczenia T otoczenie 13,4 °C
Moc na silniku Pot 86,7 PS |/ 63,8 kW Temp.powietrza zasysanego Tpyigirze zasysank:8 °C
Moc na kotach Prota 59,7 PS |/ 43,9 kW Wilgotno$c¢ powietrza Hpowietrze 55,9 %
Straty mocy Pstraty 270 PS [/ 199 kW Cisnienie atmosferyczne Prowistize ~ 972,3 hPa
Maksymalna moc przy 5415 obr/mih 130,4 km/h Cisnienie pary Ppara 8,6 hPa
Moment obrotowy ) M.,y  119,7 Nm Temperatura oleju Toej 81,0 °C
Maks.moment obrotowy przy 4665 obr/mih 112,3 km/h | Temperatura paliwa Paliwo -—--,- °C
Maks.osiggnieta pr.obrotowa 5815 obr/mih 140,1 km/h
1) Korekcja wedtug DIN 70020
Wspotczynniki korekcji: Q, = 0,00 %
Pomiar poslizgow Pomiar mas wirujgcych
Predkos¢ bez obcigzenia Vbez obcigzena  ~—= Km/h Srednie opoznienie rozbieg 1 a, -, m/s2
Pr.obrotowa bez obcigzenia Nbez obcigzenia =" obr/min| Srednia Sita hamowania rozbieg 1F, - - N
Predkos¢ petne obcigzenie Vpeine obcigzenie === Km/h Srednie opdznienie rozbieg 2 a, ---,--- m/s2
Pr.obrotowa petne obciazenie Npeine obcigzenie ==~ obr/min| Srednie sita hamowania rozbieg2 F, - - N
Poslizg —- % Sita mas wirujgcych Fuirrazem  —— - N
Masy wirujgce razem Myirrazem  310,0 kg
Masy wirujgce stanowiska Myir stanowiska 290,0 kg
Masy wirujgce pojazdu Myirpojazau 00,0 Kg

LPS3000 V 1.08.001 (03.05.2005) (100/000/0000/000/0000) LPS-EURO V1.13.000
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LPS3000

Typ pojazdu:
Nr.rejestracyjnyS
Diagnosta: Bogdan

OPEL CORSA 1.2 Twinnport
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Skrzynia manualna
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0 1000 2000 3000 4000 5000
n [obr/min]
Parametry pomiaru mocy Parametry otoczenia
Moc wedtug normy 1) P . 86,6 PS [/ 63,7 kW Temperatura otoczenia T otoczenie 12,5 °C
Moc na silniku Pot 83,5 PS / 614 kW Temp.powietrza zasysanego Tpoyigirze zasysank /0 °C
Moc na kotach Prota 56,3 PS / 41,4 kW Wilgotno$c¢ powietrza Powietrze 57,5 %
Straty mocy Pstraty 273 PS [/ 20,1 kW Cisnienie atmosferyczne Peowietrze ~ 972,8 hPa
Maksymalna moc przy 5585 obr/mih 135,1 km/h Cisnienie pary Ppara 8,3 hPa
Moment obrotowy 1) M., 1152 Nm Temperatura oleju Toe; 83,0 °C
Maks.moment obrotowy przy 4495 obr/mih 108,7 km/h | Temperatura paliwa Paliwo -—--,- °C
Maks.osiggnieta pr.obrotowa 5665 obr/mih 137,0 km/h
1) Korekcja wedtug DIN 70020
Wspotczynniki korekcji: Q, = 0,00 %
Pomiar poslizgow Pomiar mas wirujgcych
Predkos¢ bez obcigzenia Vbez obcigzena  ~—= Km/h Srednie opoznienie rozbieg 1 a, = m/s2
Pr.obrotowa bez obcigzenia Nbez obcigzenia =" obr/min| Srednia Sita hamowania rozbieg 1F, - - N
Predkos¢ petne obcigzenie Vpeine obcigzenie === Km/h Srednie opdznienie rozbieg 2 a, - m/s2
Pr.obrotowa petne obciazenie Npeine obcigzenie ==~ obr/min| Srednie sita hamowania rozbieg2 F, - - N
Poslizg —- % Sita mas wirujgcych Fuirrazem  —— - N
Masy wirujace razem Myirrazem  310,0 kg
Masy wirujgce stanowiska Myir stanowiska 290,0 kg
Masy wirujgce pojazdu Myirpojazau 00,0 Kg

LPS3000 V 1.08.001 (03.05.2005)

(100/000/0000/000/0000)

LPS-EURO V1.13.000
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LPS3000

Typ pojazdu:
Nr.rejestracyjnyS
Diagnosta: B

OPEL VECTRA 1.8 16V

Otto / bez dotadowania
Skrzynia manualna
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n [obr/min]
Parametry pomiaru mocy Parametry otoczenia
Moc wedtug normy 1) P . 149,4 PS [ 109,9 kW Temperatura otoczenia T otoczenie 12,2 °C
Moc na silniku Pt 1453 PS / 106,9 kW Temp.powietrza zasysanego Tpoyigirze zasysant2:4 °C
Moc na kotach Pioia 101,0 PS / 74,3 kW Wilgotnosc powietrza Powietrze 571 %
Straty mocy Pstraty 444 PS | 32,6 kKW Cisnienie atmosferyczne Prowistze ~ 972,8 hPa
Maksymalna moc przy 6200 obr/mih 169,9 km/h Cisnienie pary Ppara 8,1 hPa
Moment obrotowy 1) M, 1817 Nm Temperatura oleju Toe; 89,8 °C
Maks.moment obrotowy przy 3560 obr/mih 97,6 km/h | Temperatura paliwa Paliwo -—--,- °C
Maks.osiggnieta pr.obrotowa 6210 obr/mih 170,2 km/h
1) Korekcja wedtug DIN 70020
Wspotczynniki korekcji: Q, = 0,00 %
Pomiar poslizgow Pomiar mas wirujgcych
Predkos¢ bez obcigzenia Vbez obcigzena  ~—= Km/h Srednie opoznienie rozbieg 1 a, -, m/s2
Pr.obrotowa bez obcigzenia Nbez obcigzenia =" obr/min| Srednia Sita hamowania rozbieg 1F, - - N
Predkos¢ petne obcigzenie Vpeine obcigzenie === Km/h Srednie opdznienie rozbieg 2 a, ---,--- m/s2
Pr.obrotowa petne obciazenie Npeine obcigzenie ==~ obr/min| Srednie sita hamowania rozbieg2 F, - - N
Poslizg —- % Sita mas wirujgcych Fuirrazem  —— - N
Masy wirujace razem Myirrazem  310,0 kg
Masy wirujgce stanowiska Myir stanowiska 290,0 kg
Masy wirujgce pojazdu Myirpojazau 00,0 Kg

LPS3000 V 1.08.001 (03.05.2005)

(100/000/0000/000/0000)

LPS-EURO V1.13.000
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LPS3000

Typ pojazdu:
Nr.rejestracyjnyS
Diagnosta: B

OPEL VECTRA 1.8 16V

Otto / bez dotadowania
Skrzynia manualna
Naped na przéd

gaz pomiar mocy

Data pomiaru: 12.02.2007 (16:45) Strona 1
o o
e e v o

T A A
Pstraty PS]| [ | T o
[|Pnorm[PS] o m T T T ]
T s A A S A IR A
o : : : : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; o
8 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 8
k-4 -4 ——l— =k -+ -4 - -l — bk —F -4 — ===k -+ -4 — A=~~~ -t - A4 — - = —F —+ — 4 — = —— — —
G T O O Y R 0 0 O o) O A NN
. | ‘ o L
| | I | |
| | | |
o | L o
0 [ [ [ 0
| | :
|
|
|
|
|
o f o
S ‘ °
o o
Ye) Yol
o o
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
n [obr/min]
Parametry pomiaru mocy Parametry otoczenia
Moc wedtug normy 1) P . 137,9 PS [/ 101,4 kW Temperatura otoczenia T otoczenie 11,9 °C
Moc na silniku Pt 1341 PS /| 98,7 kW Temp.powietrza zasysanego Tpoyigirze zasysank2:9 ~C
Moc na kotach Prota 949 PS / 69,8 kW Wilgotno$c¢ powietrza Powietrze 57,0 %
Straty mocy Pstraty 393 PS [/ 28,9 kW Cisnienie atmosferyczne Prowistze ~ 972,8 hPa
Maksymalna moc przy 5995 obr/mih 164,4 km/h Cisnienie pary Ppara 7,9 hPa
Moment obrotowy ) M.,y 177,6 Nm Temperatura oleju Toej 97,0 °C
Maks.moment obrotowy przy 3625 obr/mih 99,4 km/h | Temperatura paliwa Paliwo -—--,- °C
Maks.osiggnieta pr.obrotowa 6100 obr/mih 167,4 km/h
1) Korekcja wedtug DIN 70020
Wspotczynniki korekcji: Q, = 0,00 %
Pomiar poslizgow Pomiar mas wirujgcych
Predkos¢ bez obcigzenia Vbez obcigzena  ~—= Km/h Srednie opoznienie rozbieg 1 a, -, m/s2
Pr.obrotowa bez obcigzenia Nbez obcigzenia =" obr/min| Srednia Sita hamowania rozbieg 1F, - - N
Predkos¢ petne obcigzenie Vpeine obcigzenie === Km/h Srednie opdznienie rozbieg 2 a, ---,--- m/s2
Pr.obrotowa petne obciazenie Npeine obcigzenie ==~ obr/min| Srednie sita hamowania rozbieg2 F, - - N
Poslizg —- % Sita mas wirujgcych Fuirrazem  —— - N
Masy wirujgce razem Myirrazem  310,0 kg
Masy wirujgce stanowiska Myir stanowiska 290,0 kg
Masy wirujgce pojazdu Myirpojazau 00,0 Kg

LPS3000 V 1.08.001 (03.05.2005)

(100/000/0000/000/0000)

LPS-EURO V1.13.000



Instrukcja przygotowania i programowania centrali

Dane techniczne:

Zakres temperatury pracy -40°C + 125°C
Zakres napiecia zasilajgcego 9 -20VDC
Minimalna rezystancja wtryskiwacza 0,6 Q
gazowego
Maksymalny prad znamionowy In 1do8A

(w zaleznosci od uzytych
wtryskiwaczy)

Pomiar ci$nienia gazu BOSCH Sensor — pomiar

Bezwzgledny, filtrowany FIR
Pomiar temperatury gazu BOSCH Sensor 0,5%
Pomiar temperatury reduktora 0,5 % temp. sensor
Pomiar napiecia z sond lambda (2 0do +5V DC
kanaty)

Komunikacja Interfejs diagnostyczny
Procesor komputera DSP — 130 MHz
Kanaty Analogowe 12 bit 100 kHz

Odczyt wtryskiwaczy benzynowych Podstawowa wersja obstuguje
wtryskiwacze benzynowe sterowane
“masq”.
Wersja odczytujaca wtryskiwacze
sterowane “plusem” - dostepna.
Rezystancja wewnetrznego emulatora 100Q +/- 10 %

Mozliwos¢ zamdwienia wersji z inng
rezystancja.
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Opis odczytow ekranu kontrolnego:
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Wszystkie wartosci odczytywane sa w czasie rzeczywistym

1 Cisnienie gazu (Ci$nienie):

«Manometr pokazujacy aktualne cisnienie gazu w czujniku BOSCH

1,00 Bar oznacza ci$nienie atmosferyczne

«zalecane cisnienie przy obcigzeniu to 1,80+2,10 Bara, natomiast na biegu jatowym 1,2+1,6
Bara

2 Obroty silnika (Obroty):
«0obrotomierz pokazuje w czasie rzeczywistym aktualne obroty silnika

3 Temperatura reduktora (Reduktor °C):
«termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartos¢ temperatury reduktora

4 Temperatura gazu (Gaz °C):
«termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartosS¢ temperatury gazu w filtrze

5 Czas wtrysku benzyny (Czas Wtrysku Benz.):
«czas wtrysku benzyny w [ms] dla kolejnych wtryskiwaczy

6 Czas wtrysku gazu (Czas Wtrysku LPG):
«czas wtrysku gazu w [ms] dla kolejnych wtryskiwaczy
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7 Odczyty sond lambda (LAMBDA 1 ; LAMBDA 2);
«pozwala zaobserwowac graficznie i liczbowo napiecie sondy

8 Poziom gazu w zbiorniku wedtug wskazania czujnika (Poziom LPG):
«pokazuje poziom gazu w zbiorniku. Wskazywane wartosci zalezne sg od zastosowanego
sensora.

Opis okienek w panelu wizualizacji:

oo
-

Korekta

Sprawn:
Status: P Y

1 Sondy lambda (A1 i A2):
«po wyborze odpowiedniego rodzaju sondy, mozna obserwowac jej zmiany na panelu.
» A1-sonda pierwsza
« A2-sonda druga
Podtaczenie sond nie jest konieczne.

2 Czas wtrysku benzyny (Wtr.B):
«wysSwietlany w [ms] czas wtrysku benzynowego pobrany z ECU

3 Czas wtrysku gazu (Wtr.G):
«wysSwietlany w [ms]czas wtrysku gazu pobrany z centrali LPG

4 Obroty silnika (RPM):
«obroty/minute [rpm] silnika

5 Cisnienie gazu na listwie wtryskiwaczy (Ci$nienie):

«jest to bezwzgledne ci$nienie rozprezonego gazu

1,00 Bar oznacza ci$nienie atmosferyczne

«zalecane cisnienie przy obcigzeniu to 1,80 Bara ; na biegu jatowym 1,20+1,60 Bara.

6 Temperatura gazu (TG):
«temperatura pobrana z czujnika na filtrze gazu

7 Temperatura reduktora (TR):
otemperatura pobrana z czujnika reduktora

8 Status btedow centrali (Blad):
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ojezeli zaistnieje btad podczas pracy uktadu, bedzie on sygnalizowany miganiem czerwonego
pola z napisem Btad .Po kliknieciu na pole mozna odczytac kod btedu, ktéry mozna skasowac
z menu programu (kasuje takze stare btedy)

9 Status systemu (Status):
«Informuje czy centrala jest potaczona z komputerem PC

10 Przyciski zmiany rodzaju paliwa (Benzyna ; Automat ; Gaz):
«dzieki przyciskom w kazdej chwili mozna zamienic¢ zasilanie uktadu na benzyne, gaz lub prace
automatyczna. Przetaczanie nie dziata jesli nie zostaty osiggniete warunki przetaczenia.

Opis oscyloskopow:

STES|
Pic Fol Opce Komends Dodali Resdislezodé
DosatiF2] | e IF41 | 1| AdackacialFel | 1751 | Ddeayt ilF10; |

Wirysk Benzl

]
Varysk Gazl ] 4

!

IR Cidnienie

A2 11011111 e | s N

automak

"

o [ veo B <oreco NN
™ weo I oo D PV

1 Oscyloskopy:

«bardzo szybkie wyswietlanie w czasie rzeczywistym wartosci

«stata czasowa wyswietlania wynosi 0,015 sekundy

«zielona kropka na przebiegu wykresu oznacza minimalng zarejestrowang wartosc¢
«czerwona kropka na przebiegu wykresu oznacza maksymalng zarejestrowang wartos¢
«Srodkowy niebieski pasek oznacza wartos¢ na Srodku przebiegu wykresu

«wartos¢ aktualna wyswietlana jest po lewej stronie oscyloskopu

2 Informacja o czasie wtrysku benzyny:
«na oscyloskopie pierwszym mozna obserwowac czasy otwarcia wtryskiwaczy benzynowych od
Wtrysk.Benz 1 do Wtrysk.Benz 8. Kazdy wtryskiwacz jest odczytywany oddzielnie.

3 Informacja o czasie wtrysku gazu:
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na oscyloskopie drugim mozna obserwowac czasy otwarcia wtryskiwaczy gazowych od
Wtrysk.Gaz
«1 do Wtrysk.Gaz 8.Kazdy wtryskiwacz jest odczytywany oddzielnie.

4 Wybor informacji dotyczacych parametru dodatkowego:
«ostatni oscyloskop pozwala na wyswietlanie: ci$nienia gazu, napiecia z sond lambda,
temperatury gazu, temperatury reduktora, obrotdw/minute, oraz korekty.

Opis parametrow:

Tl Tom Opsie Eowende Codstk Nozdzelsacic
Uacybdt 2| Usoploskopyl-z  Prameiny [F4: I_’anancoﬂanthl!\da:taqa_rbjl Liizghozyka whyskmazzy F91| - deayt komigurae 11|

Rodzaj wiryskiwacza RAIL B Maksymalne obroty silnika (5500
Reodza) ukladu zaptonowego 4 Cyl. - Qdswiszanie ocaka 15,0

Rodzaj varysku benzyny Sekweneyjny B Rodz. szkietka rezenwy

Temperatura przejscia na gaz 35 Sonda Lambda 1
Tryb przetgczania benzynafgaz Obraty malejace - Sonda Lambda 2
Obroty przejéciana gaz |1500

Wybierz parametr aby zobaczyt jego opis.

Makt. paliw - liczba wspdlnych cyldi 1
zbcgacanie mies2anki gaz +2
Korakta czasu wirysku biegu jatcwego +0,00

AL [ — <P T
w2 [T | 5 - R TR

il

wars, T voro NN |
Allnmad
wiro [ s DGR SPTY

gaz

>Parametry wpisywane recznie zapisywane s do sterownika, po wyjsciu z
parametru lub po naci$nieciu klawisza [Enter].

>Parametry wybierane myszka (np. Rodzaj wtryskiwacza) zapisywane sa do
sterownika po wybraniu parametru.

1 Rodzaj wtryskiwacza:

«jest to pole wyboru zastosowanego wtryskiwacza, ktory nalezy wybrac z listy

ezmiana wtryskiwacza modyfikuje parametry wtryskiwacza w ustawieniach
zaawansowanych

«w przypadku zastosowania wtryskiwacza nie znajdujacego sie na licie wyboru nalezy wybrac
wilasna definicje wtryskiwacza co pozwala na ustawienie parametrow indywidualne do
danego wtryskiwacza

-Uwaga. Jezeli wtryskiwacz jest dostepny na liscie nie nalezy modyfikowac jego ustawien,
poniewaz moze to spowodowac nieprawidtowe dziatanie uktadu.
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2 Rodzaj ukiadu zaptonowego:
«wybdr uktadu zaptonowego musi by¢ zgodny z parametrami fabrycznymi(np. liczba cylindréw),
nalezy dobrac go tak, aby wyswietlat obroty silnika zgodnie z rzeczywistymi

3 Temperatura przej$cia na gaz:
«temperatura reduktora przy ktorej mozliwe jest przetaczenie na zasilanie gazem
enie nalezy ustawi¢ temperatury ponizej 30°C

4 Obroty przejscia na gaz:
«obroty/minute silnika, przy ktérych nastepuje przetaczenie na zasilanie gazem
emozliwe jest przetaczenie przy obrotach rosnacych lub malejacych

5 Nakiadanie paliw - liczba wspalnych cykli :

«jest to naktadanie paliw w cyklach czyli jednoczesnych wtryskow gazu i benzyny

enakfadanie paliw trwa do momentu zataczenia emulatora wtryskiwaczy, maksymalnie 12 cykli.
«Najczestsze ustawienie: 4cyl — 4 cykle ; 6¢cyl — 6 cykli

6 Maksymalne obroty silnika:
~0pcja bardzo rzadko uzywana, wywotuje przetaczanie sie na zasilanie benzynowe po osiggnieciu
maksymalnych obrotéw/min.

7 Wzbogacenie mieszanki LPG:

«wzbogacenie mieszanki gazowej przy obcigzeniu jest to gtdwny parametr pozwalajacy na
regulacje podawanego gazu do cylindréw

ewzbogacenie jest automatycznie dobierane przy autoadaptacji

eparametr moze mie¢ warto$¢ ujemna, jednak gdy jego wartosc jest zbyt mata np. ponizej —
10% oznacza Zle dobrane dysze wtryskiwaczy ktére nalezy zmieni¢ na mniejsze

ojezeli warto$¢ parametru jest wieksza niz 40 %, nalezy zmieni¢ dysze wtryskiwaczy na wieksze,
poniewaz silnik moze mie¢ zbyt mato mocy.

«najprosciej bez autoadaptacji mozna dobra¢ wzbogacanie mieszanki na drodze do$wiadczalne;j :
sprawdzajqc przy réznych ustawieniach jak silnik “wkreca sie na obroty”

«jesli w samochodzie zapala sie “check engine” z powodu ztych parametréw mieszanki (np. zbyt
uboga lub zbyt bogata), nalezy regulowaé tym wiasnie parametrem, korygujac mape

8 Korekta czasu wtrysku biegu jatowego:

ojest to jeden z gtdownych parametrow centrali. Zasada ustawiania korekty jest taka, aby czas
otwarcia wtryskiwaczy benzynowych zaréwno podczas pracy na gazie, jak i podczas
pracy na benzynie byt maksymalnie zblizony do siebie(nie bra¢ pod uwage czasu otwarcia
wtryskiwaczy gazowych). Nalezy go precyzyjnie ustawic przetaczajac kilkakrotnie zasilanie z
benzyny na gaz i odwrotnie, korygujac parametr

«wartos¢ przesuniecia czasu wtrysku ustawia sie zawsze po dobrze ustawionym parametrze
opisanym w instrukcji jako Wzbogacenie mieszanki LPG.

9 Rodzaj wskaznika poziomu:

«Wybor rodzaju wskaznika poziomu gazu. Mozliwa jest takze wtasna definicja, a takze zmiana
wartosci progdw wybranego wskaznika.
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10 Odswiezanie odczytu wskaznika poziomu:
eparametr ustala, co ile sekund ma by¢ odSwiezany odczyt poziomu gazu.
«wartos¢ powinna by¢ tym wieksza, im wiekszg bezwtadnos$¢ ma wielozawédr

11 Sonda lambda 1:
«wybdr rodzaju sondy lambda
«w przypadku braku lub nie podfaczenia sondy lambda nalezy wybra¢ opcje: Odtaczona

12 Sonda lambda 2:
«wybdr rodzaju sondy lambda
«w przypadku braku lub nie podtaczenia sondy lambda nalezy wybrac¢ opcje: Odtaczona

13 Podreczny opis parametru:
«wysSwietla skrocony opis kazdego parametru w programie po jego wyborze

14 Rodzaj uktadu wtrysku benzyny
e-nalezy wybrac¢ wtasciwy uktad

Fik Fot Opcie lomenda Dodstki  Roeddelczoic
Oecayty{F2] | Osqglgopy(F3] | Paramety [F4] Zaswansowane[F5] |Ad,pma[|:s]| Disgrasiyka wtiyskmaczy (F3) | Odezyt konfiguraci (F10) |

Podcisnienie reduktora Odfaczone - Delta obr./min 200 obr.fmin -

Cignienie powrotu na benzyne |1 15 Moc sygnatu obrotéw |2
Opédznienie powrotu na benzyne |1 .00 Moc sygnatu INJ 50
> Rozgrzewanie wiryskiwacza IWfaczone 'l Korekty zaawansowane

Rodzaj rozgrzewania IMaIa Rozgrzewan =
Korekta na wiryskiwacz 1‘;

e \Wyt. od niskiej temp. gazu IBrak 'I
o = VWyt. od niskiej temp. red Im System moze pracowaé z podiaczonym

PR o lub odlaczonym podci$nieniem. Wybierz
Opgznienie przejscia na gaz |3‘00 z listy czy podcisnienie jest podiaczone

Filtrowanie cinienia W czy odiaczone.
Sygnal déwiekowy przefaczenia [Wiaczony -]

o T —| v o . wee. oo I Sorun ?
A2 [ — | Cisnienic SR TR R W R sttus N P Y —

Opis parametrow zaawansowanych:

1 Podcisnienie reduktora:

«system moze pracowac z podtgczonym lub odtgczonym podcisnieniem zalecane jest
podtaczanie podcisnienia do reduktora. Dzieki temu na biegu jatowym mozna uzyskac nizsze
ciSnienie gazu na listwie wtryskiwaczy

eparametr ustawiamy przy autoadaptacji
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2 Korekty zaawansowane:

«wigczenie mapy umozliwiajacej wzbogacenie mieszanki w rdznych zakresach pracy silnika

«po dokonaniu korekcji mapy zaawansowanej nie nalezy zamykac okna mapy poniewaz
program powroci do ustawien przed korekcja.

3 Cisnienie powrotu na benzyne:

«Ci$nienie ponizej ktdrego nastgpi powrot z zasilania gazem na zasilanie benzyng, po wykryciu
zbyt niskiego ci$nienia na listwie wtryskiwaczy.

«Istotne przy samochodach z turbosprezarka, gdzie czas ten nalezy wydtuzac

«standardowo czas wynosi 1 sekunde

4 Opodznienie powrotu na Benzyne:

«czas po ktorym nastapi powrdt z zasilania gazem na zasilanie benzyng, po wykryciu zbyt
niskiego cisnienia na listwie wtryskiwaczy

«istotne przy samochodach z turbosprezarka, gdzie czas ten nalezy wydtuzac

«standardowo czas wynosi 1 sekunde

5 Rozgrzewanie wtryskiwacza:

«0pcja umozliwia rozgrzewanie wtryskéw gazowych przed przejsciem na gaz

«dziata ponizej 5°C temperatury reduktora

erozgrzewanie nastepuje poprzez otwieranie krotkimi impulsami wtryskiwaczy gazowych przez
czas kilkudziesieciu sekund lub do momentu osiagniecia temperatury reduktora 5°C

«0pCja ta jest standardowo wytgczona

6 Powrodt na benzyne z powodu niskiej temperatury gazu:

«jesli opcja ta jest ustawiona, nastgpi przejscie z zasilania gazem na zasilanie benzynowe przy
spadku temperatury gazu ponizej ustalonego progu w °C

eniedopuszczenie do braku odparowywania gazu w reduktorze

7 Powrodt na benzyne z powodu niskiej temperatury reduktora:

«jesli opcja ta jest ustawiona, nastgpi przejscie z zasilania gazem na zasilanie benzynowe przy
spadku temperatury gazu ponizej ustalonego progu w °C

eniedopuszczenie do tzw. zmrozenia reduktora

8 Opodznienie przejscia na gaz (naktadka paliw):

«moze by¢ uzyty jako czas opdznienia przetaczenia na zasilanie gazem

ejest to czas od momentu wylgczenia wtryskiwaczy benzynowych do momentu wigczenia
wtryskiwaczy gazowych

9 Filtrowanie cisnienia:
«standardowo filtrowanie ustawione jest na normalne
przy podtagczonym podcisnieniu mozna ustawi¢ na szybsze

10 Sygnat dzwiekowy ponizej ci$nienia:
«CiSnienie reduktora po nizej ktdrego nastgpi powiadomienie sygnatem dzwiekowym o
konczacym sie gazie w zbiorniku

11 Delta obrotéw/min
oliczba obrotéw/min. Przy spadku ktorych nastapi przetaczenie na zasilanie gazem, jesli wybrane
zostaty obroty przetaczenia malejace
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12 Filtrowanie sygnatu obrotow:

«dziata identycznie jak przedstawiona wyzej funkcja Filtrowania Sygnatu Wtryskiwaczy, a
dotyczy zaktdcen sygnatu obrotéw

estandardowo ustawiona na 2

13 Filtrowanie sygnatu wtryskiwaczy:

«funkcja ta pozwala na wyeliminowanie ewentualnych zaktécen sygnatu wtryskiwaczy

«im wieksza wartos¢ parametru, tym filtrowanie jest silniejsze

«filtrowanie wewnetrznie ograniczone jest do 500 jednostek, jednak nie nalezy przekracza¢ 100
«standardowo ustawione na 50

14 Korekty na wtryskiwacz:

ojest to parametr dziatajacy identycznie jak Korekta czasu wtrysku z roznicg ze mozna
zastosowac go na kazdy cylinder osobno

eparametr dotyczy biegu jatowego silnika

18] x|
Bik Pot Opge Eomends Dodatki  Rordeislezode
OdoawylF2) | DscpioskopsdF3)| Paismetry [F4]| ZaswensowanslF5] AdsptacilFE] | Disgnostyka whyskimecay [F3) | Ddcat konfiguraci F10) |

Wiacz odbiorniki w aucie takie jak: nadmuch 3 5
®—> powietrza, Swiatla - aby lekko obcigzyc

silnik. % e

Nastgpnie nacisnij przycisk START.
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0 obroty 8
Postep

bois? ; harsida
nabenzynie na gazie clériente gazu

czas wirysku minkmaine czas wirysku Korekta czasu
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Opis autoadaptacji:
1 Pole wyswietlania komend:
ena tym polu pokaza sie komendy wazne dla poprawnego przeprowadzenia autoadaptacji
«nalezy kierowac sie komendami

2 Przycisk rozpoczecia autoadaptacji:

«przycisk rozpoczyna proces autoadaptacji, po jego nacisnieciu nalezy przeprowadzi¢
autoadaptacje do konca
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UWAGA:

Przed rozpoczeciem autoadaptacji bezwzglednie nalezy przetaczy¢ system na zasilanie gazowe
celem ustabilizowania warunkdéw pracy i ustawi¢ wstepnie “wzbogacenie mieszanki
gazowej” w oknie “Parametry” tak aby uzyskac jednakowy odczyt czasu wtrysku benzyny
zarowno podczas pracy na benzynie jak i na gazie. Wtasciwe ustawienie wstepnych parametrow
zapewnia poprawny przebieg autoadaptacji i wiasciwy dobdr parametréow “wzbogacenia” i
“korekcji”

Parametry wtryskiwacza:

| 1
[&]
X

Maksymalny czas wirysku gazu E

Minimalne otwarcie wirysku gazu |1 ,20

@ Petne otwarcie wirysku 4,00
% |35

Procentowe podtrzymanie

Opoz. zal. wtrysku gazu do benz |2_.C"D

oK Anuluj

1. Maksymalny Czas Wtrysku Gazu
« maksymalny czas, jaki jest zdolny wygenerowac wtryskiwacz gazowy
«standardowo ustawiony na 30 [ms]

2. Minimalne Otwarcie Wtrysku Gazu:
eminimalny czas wtrysku na jaki otworzy sie wtryskiwacz gazowy, jesli wykryte zostanie
otwarcie wtryskiwacza benzynowego
eparametr ten zalezy od szybkosci wtryskiwacza i modyfikowany jest przez pole wyboru
wtryskiwacza

3. Peine otwarcie wtrysku:
«Czas petnego impulsu pragdowego otwierajacego wtryskiwacz gazowy.
enie nalezy przekraczaC¢ zakresu 2 do 8 [ms], poniewaz grozi to uszkodzeniem cewek
wtryskiwaczy lub wolnym otwarciem wtrysku

4. Procentowe podtrzymanie:
eprocentowy prad podtrzymania wtryskiwacza
eparametr ten zalezy od rezystancji wtryskiwacza i modyfikowany jest przez pole wyboru
wtryskiwacza
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enalezy trzymac sie przedziatu 30 % przy matych rezystancjach (np. 1.2W) do 60 % przy
duzych rezystancjach (np. 10W/)

5. Opoznienie Zalaczenia Wtrysku LPG do Benzyny:
ojest to czas w [ms] o jaki zostanie opdznione zataczenie wtrysku gazowego w stosunku do
wtrysku benzynowego
«standardowo 2 [ms]
eparametr jest modyfikowany przez wybor rodzaju wtryskiwacza

Opis notesu:

Odezpty[F2] I O zeploskopy[F3] I Parametry [F4] I Zaawanzowane[F5] | Adaptacia[FB]I Diagnostyka whyskiwaczy [F9)  Odozyt konfiguraci (F10] |

Srednica Dysz Wiryskiwaczy - 1.00mm -]

SQ;;E;?;{“WY : Pokaz Konfiguracje
Rodzaj wiryskiwacza YWaltek czernwany

Rodzaj uktadu zaptonowego Cewka / Cyl.

Maksymalny czas wirysku gazu 35 [ms]

Minirmalne otwarcie wirysku gazu 1,30 [ms] T

Terperatura przejécia na gaz 30 [°C) KOpIU] Tekst Do schowka
Obroty przejscia na gaz 1500 [obr.fmin)

Makt. paliv - liczba wspdlnych cykli O [cykle]

WWzhogacanie mieszanki gaz +15 [%]

Bez Mapy

Korekta czasu wirysku biegu jatowego 0,05 [ms] DRUKUJ
Maksymalne obraty silnika B500 - Wytgczone [obr./min]

Rodz. szkietka rezeray YWasna Definicja

Odéwiezanie oczka 10,0 [sek]

Sonda Lambda 1 Odtgczana

Sonda Lambda 2 Odtaczona

Podcignienie reduktora Odtgczane

Rodzaj wirysku benzyny 0 [ms]

Cignienie powrotu na benzyne 1,45 [Bar]

Opdznienie powraty na benzyne 0,25 [sek]
Syg. dwigkowy poniZej cisn 15 [Bar]

Rozgrzewanie wiryskiwacza

Wytaczone - Srednie Rozgrzewanie

Wyt od niskiej ternp. gazu gazu Brak
Wyt od niskiej temp. gazu reduktora Brak
OpdZnienie przejscia na gaz 25 [sek]

Petne otwarcie wirysku:

4,00 [ms]

Procentowe podtrzyrmanie: 35 [%]

Opdz. Zat Wirysku LPG do Ben: 2,00 [ms]

Filtrowanie cisnienia Mormalne

WWaczony

Przesuniecie Dodatkowe: 0 [ms]

Delta obr./min Brak obr. Malejgcych

A [T | =P R 7 (I
az [ — | Cisnienic N TR [ v

Witr.B. - Korekta ,ﬁ bonzyn
OBI’Qd | automat

1 Pole wyswietlania konfiguracji schowka:
«gtéwne pole, pokazuje ustawiong konfiguracje sterownika

2 Pokaz konfiguracje:
«przycisk raz nacisniety wyswietla konfiguracje na gtéwnym polu

3 Kopiuj tekst do schowka:
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«przycisk raz nacisniety kopiuje konfiguracje w formie tekstowej do schowka systemowego w
celu pdzniejszego wklejenia do edytora tekstowego lub innego programu

4 Drukuj:
«wydruk konfiguracji na drukarce

Opis Menu Programu

I!!! Port Opcie  Komenda Dodatki  Rozdzielezosd

Plik

«Odczytaj Parametry — odczyt zapisanych parametréw z pliku.
«Zapisz Parametry — zapis parametréw do pliku.

Port

«Autodetekcja — automatyczne wykrycie portu w komputerze, do ktérego zostat podtaczony
interfejs tqczacy sterownik z komputerem
«Numer portu na ktérym wykryto obecnos¢ sterownika.

Opcje

«Odczyty — wyswietlenie zaktadki odczytow w programie

«Oscyloskopy — wyswietlenie zaktadki oscyloskopéw w programie

«Parametry — wyswietlenie zaktadki parametréw w programie

«Zaawansowane — wysSwietlenie zaktadki zaawansowanych parametrow w programie

«Autoadaptacja — wyswietlenie zaktadki autoadaptacji w programie

«Mapa 1 — mapa pozwalajgca na zaawansowane funkcje wzbogacania/zubazania mieszanki.

«Mapa Inj — mapa obcigzeniowa pozwalajgca na wzbogacanie/zubazanie mieszanki.

«Diagnostyka wtryskiwaczy — zakfadka umozliwia wytgczanie wtryskiwaczy gazowych w celu
sprawdzenia ich dziatania.

«Odczyt Konfiguracji — przejscie do zakfadki notesu.

Komenda

eZmiana zasilania po wybraniu opcji benzyna/automat/gaz .
«Odczyt btedow sterownika.
«Wykasowanie btedéw sterownika.

Dodatki

«Odczyt czasu pracy sterownika.

«Odczyt danych samochodu ze sterownika.

«Zapis danych samochodu do sterownika (np. w przypadku zmiany dysz).
«Reset sterownika do ustawien fabrycznych.
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Zalecenia montazu:

«Wszystkie potaczenia nalezy wykonywaé przy wyjetych bezpiecznikach.

«Wszystkie potgczenia muszg by¢ prawidtowo zlutowane i zaizolowane !!

«Personel dokonujacy montazu oraz strojenia powinien by¢ w tym celu przeszkolony.

«Zawsze nalezy odpowiednio dobiera¢ dysze wtryskiwaczy do mocy samochodu!!

W przypadku zbyt duzych dysz samochdéd moze mie¢ zbyt duze spalanie oraz zbyt bogatg
mieszanke.

ePrzy zbyt matych dyszach samochdéd moze mie¢ zbyt mato mocy oraz zbyt ubogg
mieszanke.

«Zawsze nalezy dobiera¢ odpowiednio ciSnienie na wolnych obrotach przy podtgczonym
podcis$nieniu do reduktora — zalecane cisnienie to 1,2 - 1,4 Bara.

Opis kodow bitedow

01 Za niskie ci$nienie reduktora lub pusty zbiornik. | Wytgczenie instalacji gazowej po ustawionym programowo
czasie.
02 Za wysokie cisnienie reduktora. Wytaczenie instalacji gazowe;j.
03 Czujnik cisnienia zwarty do masy. Wytaczenie instalacji gazowe;j.
04 Czujnik cisnienie odtaczony lub wysokie Wytaczenie instalacji gazowe;.
cisnienie reduktora.

05 Czujnik temperatury reduktora Zwarty. Wytaczenie instalacji gazowe;.
06 Czujnik temperatury reduktora rozwarty Wytaczenie instalacji gazowe;j.
07 Czujnik temperatury gazu zwarty. Wytaczenie instalacji gazowe;.
08 Czujnik temperatury gazu rozwarty. Wytaczenie instalacji gazowe;j.

09 Zbyt niska temperatura gazu. Wytaczenie instalacji gazowej przy ustawionym programowo

progu temperatury gazu.

10 Zbyt niska temperatura reduktora. Wytaczenie instalacji gazowej przy ustawionym programowo
progu temperatury reduktora.
11-14 Biad witryskiwacza gazowego 1-4. Wytaczenie instalacji gazowe;j.
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INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Opis systemu:

System sekwencyjnego wtrysku gazu ESGI nalezy do gazowych uktadéw zasilania IV generacji
ktore stosuje sie do adaptacji szerokiej gamy nowoczesnych pojazdédw z wielopunktowym
wtryskiem benzyny wyposazonych w sonde lambda, katalizator spalin oraz system diagnostyki
poktadowej OBD. Zasada dziatania ukfadéw zasilania LPG IV generacji nawigzuje do koncepcji
sekwencyjnego, wielopunktowego wtrysku benzyny.

W systemach IV generacji do sterowania wtryskiwaczami benzyny (oddzielnie do kazdego
cylindra), dzieki czemu ingerencja w ukfad sterowania wtrysku benzyny jest minimalna. Brak
ingerencji w instalacje elektryczng samochodu pozwala na montaz urzadzen zasilania LPG bez
stosowania dodatkowych emulatoréw, gwarantujac spetnienie wymagan OBD oraz emisji spalin
na poziomie EURO 4 zachowujac jednoczesnie dynamike jazdy poréwnywalng do zasilania
benzyna. System dziata prawidtowo w zakresie temperatur -40°C do 125°C

Elementy skladowe systemu ESGI:

Elektrozawor:

Urzadzenie to znajduje sie pomiedzy zbiornikiem a reduktorem i odcina doptyw LPG
przy zgaszonym silniku lub podczas pracy silnika na benzynie, wyposazone jest w wymienny filtr
zatrzymujacy wszelkie ewentualne zanieczyszczenia mogace wystepowaé w LPG.

Reduktor:

Parownik — Urzadzenie sterowane elektronicznie, ktore redukuje cisnienie i odparowuje
LPG utrzymujac regularny przeptyw gazu dostosowany do aktualnych potrzeb silnika. Przejscie
LPG z fazy ciektej w lotng zachodzi w wyniku spadku ci$nienia i absorpcji ciepta z elementéw
reduktora, podgrzewanych cieczg pobrang z pierwszego obiegu ukfadu chtodzenia silnika.

Filtr fazy lotnej z czujnikiem cisnienia i temperatury:

Filtr znajdujacy sie na przewodzie gazowym wychodzacym z reduktora wychwytujacy
pozostate zanieczyszczenia z paliwa LPG czujnik znajdujacy sie na obudowie filtra przekazuje do
centrali informacje o temperaturze i ci$nieniu gazu.

Listwa wtryskiwaczy:
Zespot wtryskiwaczy gazu podajace dawke paliwa do kolektora dolotowego osobno dla
kazdego cylindra, sterowane sg centrala.

Centrala :

Jest to elektroniczne urzadzenie sterujace, przetwarza ono sygnaty sterujace
wtryskiwaczami benzynowymi na sygnaty wtryskiwaczy gazowych i optymalizuje dawke paliwa
gazowego uwzgledniajgc zmienne warunki eksploatacyjne. Urzadzenie jest wyposazone w
system kontrolny zapewniajacy zgodno$¢ ze standardem OBD.
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Obstuga systemu:

System ESGI zostat zaprojektowany aby do minimum ograniczy¢ czynnosci zwigzane z obstugq
podczas biezacej eksploatacji. Czynnosci kierujacego ograniczajg sie do wybrania trybu pracy
przyciskiem przefacznika znajdujacego sie w kokpicie. Po uruchomieniu silnika (zawsze na
benzynie) i po osiggnieciu zadanych parametréw, nastgpi samoczynne przetaczenie silnika na
zasilanie LPG. Po oprdznieniu zbiornika gazu system samoczynnie przetaczy silnik na zasilanie
benzyna. Ponowne przetaczenie na gaz nastapi dopiero po zatankowaniu zbiornika LPG. W
kazdym momencie pracy silnika, mozliwy jest wybdr rodzaju paliwa zasilajagcego pojazd.

Spadek mocy przy zasilaniu na gaz wynosi w $rednim zakresie obrotéw silnika od 0,49% do
5%.Z analizy wynikéw pracy silnika, wynika ze najwiekszy spadek mocy i momentu obrotowego
jest dla obrotéw silnika do okoto 3000 obrotdw na minute oraz powyzej 6000 obrotow na
minute .Z praktyki wiadomo, Zze po przekroczeniu 6500 obrotow silnika spadek mocy i momentu
obrotowego moze wynosi¢ ponad 30%. Zaréwno dla momentu obrotowego oraz mocy silnika
najlepsze wyniki uzyskuje dla Srednich przedziatow obrotow.

Obstuga przetacznika:

Po uruchomieniu silnika na benzynie /jeszcze przed przetaczeniem na ,gaz”/ pulsujg  jednoczes$nie wszystkie
diody wskaznika poziomu gazu. Jezeli diody nie pulsuja, oznacza to prace w trybie “benzyna” i nalezy wéwczas
nacisna¢ przycisk przetacznika aby przejs¢ w tryb “automat”.

Po osiggnieciu odpowiednich parametréw silnika system sygnalizuje gotowo$¢ przetaczenia zapaleniem sie
pomaranczowej diody “G” nastepnie przetacza zasilanie na LPG. Jest to sygnalizowane pojedynczym sygnatem
dzwiekowym oraz zapaleniem na state diod wskaznika poziomu gazu w zbiorniku. W miare zuzywania gazu w
zbiorniku maleje liczba diod wskazujacych poziom gazu. Ostatnia dioda koloru czerwonego sygnalizuje rezerwe.

rezerwa

Po wyczerpaniu gazu system automatycznie przetaczy pojazd na zasilanie benzyng informujac o tym sygnatem
dzwiekowym. Przy pracy na benzynie nie Swieci sie dioda “G” i brak wskazan poziomu gazu w zbiorniku.

Tankowanie zbiornika LPG

«Tankowanie zbiornika moze odbywac sie wytacznie na stacjach auto gazu, przez osoby
upowaznione (personel stacji)

«Ilo$¢ zatankowanego gazu nie moze przekracza¢ 80% pojemnosci catkowitej zbiornika

«Nalezy bezwzglednie chroni¢ zawdr tankowania przed zanieczyszczeniem, zabezpieczajac go po
kazdym tankowaniu odpowiednig ostona.
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Porady dla uzytkownikow
Jesli silnik nie pracuje na gazie lub pracuje niewtasciwie, nalezy sprawdzic:

«bezpiecznik na zasilaniu instalacji gazowej, jeSli po wigczeniu zaptonu przetacznik nie
sygnalizuje pracy,

«ilo$¢ gazu w zbiorniku LPG (przefacznik w pojezdzie lub wskaznik na wielozaworze zbiornika),

ostan wkiadu filtra powietrza, bedacy czestym powodem obnizenia mocy oraz nadmiernego
Zuzycia gazu,

«stan instalacji zaptonowej (Swiece zaptonowe, przewody wysokiego napiecia),

«szczelno$¢ uktadu dolotowego silnika.

Zasady bezpiecznej eksploatacji

«Do obowigzkéw eksploatacyjnych nalezy stosowanie zalecen instrukcji oraz systematyczna
kontrola stanu technicznego instalacji.

«Stwierdzone nieszczelnosci zbiornika lub potaczen miedzy elementami instalacji, muszg by¢
natychmiast usuniete w Zaktadzie Autoryzowanym.

«Zbiornik LPG wraz ze swoim osprzetem nie moze by¢ samodzielnie demontowany a w trakcie
eksploatacji powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig uszkodzen mechanicznych

«Pojazd z instalacjq gazowa nie powinien by¢ parkowany w miejscach silnie nastonecznionych

«Garazowanie auta z instalacja gazowg wymaga pomieszczen znajdujacych sie powyzej
poziomu gruntu lub posiadajacych odpowiedni system wentylacyjny

W celu wymontowania ukfadu niezwitocznie uda¢ sie do autoryzowanego zaktadu w celu
podjecia odpowiednich krokéw zapewniajacych bezpieczny demontaz.

«Niedopuszczalna jest samodzielna ingerencja uzytkownika w elementy instalacji gazowej.

«Niezastosowanie sie do zasad bezpiecznej eksploatacji moze powodowaé uszczerbek na
zdrowiu
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